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/A\ qu CATALOGO MINIPA

INNOVACION Y PRECISION PARA
LA INDUSTRIA PARRGUAYA

Mds de 40 asios acompanando la evolucion industrial con

tecnologia confiable y resistente.

Desde 1980:

Los equipos de medicidon de MINIPA se han
destacado por ofrecer la calidad y
precision que las industrias requieren. Con
mas de 250 productos en su catalogo y un
compromiso constante con la innovacion,
MINIPA se ha consolidado como una marca
sinénimo de tradicién y excelencia.

Ante los avances tecnoldgicos, desarrollo
una linea exclusiva disefiada para las
necesidades de la industria paraguaya: la
linea MINIPA ELECTRIC.

AGTURLMENTE, ESTA
LINER GUENTR GON:

-HD ALERT PRO - Detector de tension
sin contacto: IP67 y CAT IV 1000V.
-HD2510 - Multimetro digital: IP65 y
CAT IV 600V.
-HCD3090 - Pinza amperimétrica con
sonda flexible (30A, 300A y 3000A). )
-HTV-700 - Camara termografica: “Unaampliared de soporte

. i técnico: con un equipo humano
IP65, resistente a caidas de 2m y rango dedicado a ofrecer atencién
de -35°C a 650°C. personalizada.

-Procesos rigurosos de
ESTOS EQUIPOS SE CARACTERIZAN POR: verificacion en cada etapa.

-Certificados de calibracion

EN MINIPA no solo vendemos equipos,
brindamos soluciones con respaldo técnico
local, certificacion de calibracion y un
equipo humano capacitado.

Contamos con:

-True Rms: mediciones disponibles, que garantizan el
precisas incluso en sefales funcionamiento 6ptimo de tus
no lineales. €quipos..

-Proteccidn IP54 desde los
modelos basicos.

-Test Drop: Resistencia a
caidas de hasta 2 metros.

TECNOLOGIAY PRODUCTO
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Exitosas jornadas de

capacitacion tecnica

Como es costumbre, un abarrotado encuentro de profesionales, técnicos y estudiantes del sector
eléctrico participaron de las jornadas intensivas de capacitacion gratuita realizadas en Asuncion,
Santa Rosa del Aguaray, Paraguari, San Ignacio y Pilar. Para llevar adelante el loable emprendi-
miento, nuestra revista especializada Mundo de la Electricidad cuenta con el inestimable apoyo de
destacadas empresas de nuestro medio, que de esta manera demuestran su compromiso con los

protagonistas del sector eléctrico del pais.

El objetivo de los eventos técnicos es claro: for-
mar criterios sdlidos en los profesionales de la
electricidad, fortalecer la cultura de la seguridad y
garantizar instalaciones confiables y cada vez mas
eficientes, por ello estas jornadas técnicas propo-
nen la utilizacién de productos que cumplan con
las normas y los altos estandares internacionales,
ajustados y testeados para nuestro pais.

Motores Eléctricos

En Asuncién y Santa Rosa del Aguaray, las jorna-
das de capacitacion técnica fueron sobre “Moto-
res Eléctricos” y contaron con el apoyo de Record
Electric y de WEG. Se desarrollaron los distintos ti-
pos de motores eléctricos y sus diversas aplicacio-
nes dentro de la industria, incluyendo las nuevas
tecnologias, detalles técnicos sobre arrancadores
suaves y variadores de frecuencia, destacando la
importancia de su uso correcto y eficiente.

Instalaciones Eléctricas de Baja Tension
Con el apoyo de Electropar y Cordeiro, la capaci-
tacion técnica también tuvo lugar en Paraguari,
San Ignacio y Pilar. Los numerosos participantes
conocieron las normas técnicas vigentes, las nue-
vas tecnologias que se ofrecen en el mercado, la
aplicacion correcta de las normativas, donde la
calidad de los materiales eléctricos y la mano de
obra calificada son claves para obtener una ins-
talacidn eléctrica segura y confiable.
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ANDE moderniza el sistema eleciricomnacional

La Administracion Nacional de Electricidad
(ANDE) ha completado el suministro, instala-
cion e integracién de 2.400 equipos telecoman-
dados trifasicos para lineas de Media Tensidn
de 23.000 Voltios, con capacidad de interrup-
cion de 16 kA, integrados al sistema SCADA.

Esta implementacion tecnoldgica de vanguardia
permite supervisar y controlar en tiempo real la
distribucidon de energia eléctrica, con un enfo-
gue especial en la gestidén de la red de distribu-
cion, lo cual permite optimizar la confiabilidad
y eficiencia del servicio eléctrico en beneficio
de la poblacion. La ejecucion de este Contrato
suscrito en el marco de la Licitacién Publica In-
ternacional N2 1706/2022, representd una in-
version total de USD 32.544.158, financiada con
fondos del préstamo CAF VI, componente 3.

Entre los principales beneficios de esta tecno-
logia se destaca la reduccion del tiempo de in-
terrupciones del servicio eléctrico ante even-
tos mediante una deteccion mas precisa de las
fallas que permite respuestas mas rapidas de
restablecimiento del servicio. Se logra ademas
el incremento de la eficiencia operativa gracias
al monitoreo remoto y la automatizacién de la
red de Media Tension; lo cual se traduce en una
mejora continua en la calidad del servicio eléc-
trico brindado a los clientes.

Red eléctrica con tecnologia

geoespacial de ultima generacion

La ANDE dié lugar a una nueva etapa de moder-
nizacion tecnolégica con el lanzamiento oficial
de la captura de datos de su red de distribucién
eléctrica, en el marco del proyecto “Desarrolloy
Puesta en Servicio del Sistema de Informacién

Geografica Smallworld Electric Office y Levan-
tamiento de la Red Eléctrica de Distribucion”
en la region sur del pais. Con una inversion de
USD 29.543.047, financiada por el Banco de De-
sarrollo de América Latina y el Caribe (CAF).

En esta primera etapa se prevén relevar y digi-
talizar mas de 14.400 km de red eléctrica, en 56
distritos de Itapua, Misiones y Neembucu, con
la georreferenciacion de 229.765 clientes.

La plataforma Smallworld Electric Office, ba-
sada en tecnologia GIS de ultima generacidn,
permitird contar con una base de datos Unica,
georreferenciada y actualizada, conectada a
sistemas criticos como SCADA, DMS, OMS, SAP,
SMOD y CYMDIST, facilitando la planificacidn,
operacién y mantenimiento de la red.

Para el relevamiento se utilizard tecnologia
avanzada, como sensores LiDAR, drones, cdma-
ras 360° e inteligencia artificial, que permitird
obtener una visidn precisa de la infraestructura
eléctrica aérea, subterranea y de subestacio-
nes, asi como migrar datos histdricos de siste-
mas anteriores.

En la regional este, ya se logrd digitalizar mas
de 13.000 km de red, en 38 distritos de Alto Pa-
rana y Canindeyu, con la georreferenciacién de
219.030 clientes, optimizando la gestidon y toma
de decisiones técnicas y comerciales.

Este proyecto posiciona al Paraguay a la van-
guardia de la gestidon eléctrica en la regidn,
consolidando un modelo mas inteligente, sos-
tenible y orientado al cliente, alineado al com-
promiso de la ANDE con el desarrollo energéti-
co del pais. Fuente: ANDE.
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El referido proyecto fue presentado por el Po-
der Ejecutivo ante el Congreso Nacional. “Cree-
mos con profunda conviccion que el Paraguay
es un pais lleno de posibilidades, con recursos
y condiciones para crecer y prosperar. Por ello,
hemos asumido como una prioridad nacional la
atraccion de inversiones tanto nacionales como
extranjeras. Sabemos que atraer capital no es
solo una meta econdmica, sino una herramien-
ta estratégica para transformar realidades, re-
ducir desigualdades y construir un futuro con
mas oportunidades para todos” sefiala el Poder
Ejecutivo en su presentacidn. La propuesta tie-
ne como objetivo principal el fomento de la in-
version y el desarrollo industrial en este sector,
mediante un régimen de beneficios fiscales e
incentivos productivos

Motivos

Segun el Poder Ejecutivo, la Ley de “Produc-
cion y el Ensamblaje de Equipos Eléctricos,
Electronicos, Electromecanicos y Digitales”,
tendrd como misidn “atraer capital, impulsar
el desarrollo productivo, formar y fortalecer el
talento humano, generar empleos de calidad,
impulsar la transferencia de tecnologia y di-
versificar la economia. Entendemos que la im-
plementacidon de una Politica Nacional para la
Produccidon y el Ensamblaje de Equipos Eléctri-
cos, Electrénicos, Electromecdnicos y Digitales,
concebida en la forma propuesta, tiene el gran
potencial de contribuir al desarrollo del pais al
atraer inversiones, fomentar la industrializacion
tecnoldgica, impulsar la innovacidn y la transfe-
rencia tecnoldgica y promover la incorporacion
de valor agregado nacional”.

Objeto

Segun el documento, la presente Ley establece
la “Politica Nacional para la Produccién y el En-
samblaje de Equipos Eléctricos, Electrdnicos,
Electromecanicos y Digitales”, con el objeto

<

de regular los mecanismos, incentivos y pro-
cedimientos para promover e incrementar la
inversion y la produccion en estas actividades,
en concordancia con las politicas de desarrollo
econdémico sostenible del Estado. La propuesta
tiene como objetivo principal el fomento de la
inversion y el desarrollo industrial en este sec-
tor, mediante un régimen de beneficios fiscales
e incentivos productivos

Condiciones para la obtencion y

permanencia de los beneficios

Para acceder y mantener los beneficios fisca-
les establecidos en la presente ley, los sujetos
beneficiarios deberdan cumplir las siguientes
condiciones esenciales:

- Incrementar la produccién y ensamblaje de
equipos eléctricos, electrénicos, electromeca-
nicos y digitales en el territorio nacional.

- Generar y mantener empleo formal perma-
nente y de calidad.

- Incorporar un minimo del 20% de valor agre-
gado nacional en la cadena productiva.

- Implementar tecnologias que optimicen el
proceso productivo.

- Ejecutar programas de transferencia tecnolé-
gica y capacitacion laboral.

El Ministerio de Industria y Comercio verificara
periddicamente el cumplimiento de estas con-
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diciones, conforme al proceso previsto en la re-
glamentacién. En todo lo relativo a cuestiones
laborales, se regirdn por el Cédigo Laboral y de-
mas disposiciones legales de naturaleza espe-
cial y concordantes a dicho régimen.

Presentacion de solicitudes y

documentacion requerida

Los interesados en acogerse al régimen
deberan presentar:

Solicitud formal segun los procedimientos esta-
blecidos en la reglamentacion.

Proyecto de inversion que contendra, como

minimo, la siguiente informacion:

- Identificacion del solicitante: Razdn social, Re-
gistro Unico del Contribuyente (RUC) y domici-
lio.

- Descripcidn general del proyecto: Explicacion
concisa que refleje en qué consiste el proyecto,
sus caracteristicas principales y objetivos.

- Localizacion geografica: Ubicacién especifica
donde se desarrollara el proyecto.

- Declaracién de Impacto Ambiental: Certifica-
cion emitida por la autoridad competente, re-
quisito previo y obligatorio para el otorgamien-
to de los beneficios fiscales.

- Monto de la inversion y fuentes de financia-
miento, diferenciando recursos de origen na-
cional y extranjero.

Especificaciones técnicas

Para inversiones superiores a USD 13.000.000
(trece millones de dolares americanos), docu-
mentacién elaborada por técnicos o firmas con-
sultoras nacionales debidamente registradas y
autorizadas legalmente para operar en el pais.
Cuadro de inversion.

Cronograma de inversién y ejecucion del pro-
yecto.

Memoria técnica: Ingenieria del proyecto, linea
de ensamblaje, infraestructura, control de ca-
lidad, capacidades productivas, proyecciones
econdmico-financieras y evaluacion de impacto
social.

Programa de produccién del afio y cantidad de

materiales de origen externo necesarios para el
cumplimiento de dicho programa. Los produc-
tos solicitados no deberan registrar produccion
nacional salvo en caso de no cumplir con los
requisitos y estandares de los materiales a ser
importados.

Informacién adicional requerida. Ademas, el
proyecto de inversién debe incluir una defi-
niciéon clara de los objetivos especificos y los
resultados que se esperan alcanzar con el
proyecto.

El detalle de los materiales a ser importados
y adquiridos a nivel local. Este requisito podra
ser actualizado periddicamente en atencién a
las necesidades del proyecto. El Consejo de In-
versiones emitird una resolucién que apruebe
las adquisiciones a ser realizadas, el cual serd
suficiente respaldo para su presentacion a la
autoridad aduanera vy a los vendedores locales
de dichos materiales.

La presentaciéon completa de esta documenta-
cion tendra caracter de declaracion jurada, sien-
do el solicitante responsable por la veracidad y
exactitud de la informacidn proporcionada; y
requisitos indispensables para la evaluacion y
eventual aprobacién de los beneficios fiscales
solicitados.

La reglamentacion establecerd los requisitos
para la presentacion del detalle de los materia-
les a ser adquiridos.
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El Foro Republicano plantea

vision estrategica para el
futuro energetico del pais

En el marco del Primer Foro Republicano del Sector Eléctrico
“Enzo Debernardi”, realizado en la Junta de Gobierno de la ANR,
el presidente del Circulo de Ingenieros Colorados (CIC), Ing. Vic-
tor Villasboa, compartié una vision integral sobre los desafios

y propuestas que podrian guiar la politica energética del pais. En entrevista con nuestra revista espe-
cializada Mundo de la Electricidad, Villasboa expuso la necesidad de fortalecer institucionalmente a la
ANDE, proyectar la demanda futura, invertir en recursos humanos capacitados y promover espacios de
debate permanentes que permitan disefiar politicas publicas de largo plazo.

Entrevista: Julio Quintana.

El Ing. Victor Villasboa, presidente del CIC, sostu-
vo que el Foro Republicano del Sector Eléctrico
constituye un espacio consultivo de gran valor
para la nucleacién politica y el sector de profesio-
nales ingenieros, en el que se busca debatir y for-
mular propuestas que posteriormente sean eleva-
das a la Junta de Gobierno de la ANR, con el fin
de que puedan ser consideradas en la gestién del
Gobierno Nacional. “Como organismo auxiliar de
la Junta de Gobierno del Partido Colorado, hemos
presentado las ponencias del 12 de agosto en un
documento oficial ala ANR, como una vision estra-
tégica del sector eléctrico y a consideracion de las
autoridades. Nuestro objetivo es que este espacio
se convierta en un consultivo permanente, donde
podamos aportar propuestas que contribuyan al
desarrollo del Paraguay”, explicd Villasboa.

En cuanto a politicas publicas prioritarias, el pre-
sidente del CIC subrayé la necesidad de fortale-
cer institucionalmente a la ANDE, apuntando a
inversiones que permitan proyectar la demanda
de energia a 30 afios y garantizar un suministro
de calidad. Ademads, destacé la importancia de ex-
plorar nuevas fuentes de generacion, optimizar el
aprovechamiento de Itaipu y Yacyretd, y analizar
la posibilidad de desarrollar futuros emprendi-
mientos nacionales y ¢por qué no, binacionales?

Recursos humanos

Otro aspecto clave sefialado por Villasboa es
la formacion de recursos humanos. “El pais re-
quiere cada vez mas de profesionales capacita-

dos en ingenieria eléctrica. Debemos trabajar
con el sector privado para contar con técnicos
y especialistas que puedan acompaiiar los retos
del futuro energético. La mano de obra califi-
cada es una necesidad urgente que trasciende
cualquier diferencia politica”, remarco.

Respecto a proyectos estratégicos como la ma-
quinizacion del Afa Cu3, la revisidon del Anexo C
de Itaipy, la incorporacién de energias renova-
bles y la electrificacién del transporte publico,
Villasboa asegurd que se trata de temas centra-
les que deberan ser considerados en el marco
de una vision integral de desarrollo.

El titular del CIC adelantd, ademas, que el Foro
“Enzo Debernardi” tendra continuidad y se
proyecta como un espacio permanente. “Va-
mos a replicar este tipo de encuentros, no sélo
en energia, sino también en transporte, obras
publicas, agua y saneamiento. La idea es que el
Circulo pueda sostener una postura clara, apor-
tando a la formulacion de politicas publicas que
contribuyan al desarrollo del pais”, afirmé.

Finalmente, Villasboa resalté la calidad de los par-
ticipantes y el caracter plural del evento. “Este
foro se constituyd en un espacio muy importante,
con la participacion de ingenieros de reconocida
trayectoria y solvencia, tanto presencial como vir-
tualmente. No se limit6 a referentes del Partido
Colorado, también asistieron profesionales de
otros signos politicos. Ha sido un hito, y sin dudas,
ganara mas trascendencia con los préximos en-
cuentros que realizaremos”, concluyd.
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Energia y desarrollo: desafios

para el Paraguay

En el Foro Internacional de Ingenieria 2025, or-
ganizado por el Centro Paraguayo de Ingenieros,
destacados referentes del sector coincidieron en
gue el pais enfrenta un escenario decisivo: apro-
vechar su riqueza hidroeléctrica mientras se avan-
za hacia un sistema diversificado, sostenible y ca-
paz de acompaiiar la creciente demanda eléctrica.
El panel “Energia, factor clave para el desarro-
llo: Alternativas de generacion y soluciones”,
reunié a especialistas de la Administracion Na-
cional de Electricidad (ANDE), Itaipu Binacio-
nal, el Instituto de Profesionales Paraguayos
del Sector Eléctrico (IPPSE) y la Asociacion Pa-
raguaya de Energias Renovables (APER). Du-
rante el debate se expusieron planes de inver-
sién, desafios inmediatos y las oportunidades
gue ofrece la transicidon energética en Paraguay.

Planificacion y desafios de la ANDE

El Ing. Francisco Escudero, director de Planifica-
cién y Estudios de la ANDE, explicd que la insti-
tucion lleva adelante un Plan Maestro de Infraes-
tructura en transmisién y distribucion, a la espera
de aprobacién del Poder Ejecutivo. “Se prevé in-
vertir 5.300 millones de dodlares en diez afios, en
un proceso que ya se inicid y se extendera hasta el
2033”, sefiald. El directivo asegurd que Paraguay
cuenta con energia asegurada para dos décadas
si las condiciones hidrolégicas acompafian. No
obstante, aclaré: “El problema no es energia, sino
potencia, que se sentird mas claramente a partir
del 2033 0 2034. Alli las renovables no convencio-
nales, como la solar fotovoltaica y las pequenas
centrales, pueden ser aliadas claves”.

Atraso en nuevas fuentes de generacion
El Ing. Guillermo Krauch, del IPPSE, analizd
la matriz energética y advirtié sobre la falta
de diversificaciéon. “Estamos atrasados en los
emprendimientos de nuevas generaciones de
energia. Si bien Paraguay tiene gran disponibili-
dad, debemos ver con urgencia otras fuentes”,
expreso. Krauch indicd que, a nivel regional, el
consumo de energia eléctrica ronda entre el
18% y el 24% del total, pero en Paraguay, pese

a la ventaja hidroeléctrica, se siguen utilizando
otras fuentes tradicionales. Las proyecciones
de niveles de agua exigen buscar alternativas
como biomasa y fueloil, ademas de aprovechar
mejor el potencial renovable.

El rol de Itaipu para la confiabilidad

El Ing. Hugo Zarate, director técnico de ltaipu,
enfatizé el papel de la binacional en proyectos
estratégicos. “Itaipu financia obras de genera-
cién y transmisién en zonas con baja cobertura
eléctrica, siempre en coordinacién con la ANDE”,
dijo. Agregd que trabajan en la repotenciacion
de las unidades generadoras. Y que este afio la
expectativa es alcanzar 72 GWh, porque se estd
en relacidn directa con el caudal hidrico. “Nues-
tro compromiso es mantener la confiabilidad del
sistema de interconexion y garantizar respaldo a
la expansion de la demanda”, sostuvo.

La visidn renovable y sostenible

El Ing. Victor Giménez, vicepresidente de la
APER, alerté sobre la magnitud del crecimiento
anual de la demanda: “Cada ano se necesitan
entre 300 y 400 MW adicionales, lo que equiva-
le a sumar entre uno y medio a dos Acaray. Para
el 2029 o 2030, estaremos obligados a sumar
esa capacidad instalada por afio”. Jiménez re-
marco que la vision debe ser descentralizar y di-
versificar la matriz, apostando al desarrollo de
polos de generacion distintos al eje hidrico. “No
podemos poner todos los huevos en la misma
canasta del rio Paranad. Edlica, solar y hasta geo-
térmica son recursos a considerar. El sello verde
de Paraguay debe mantenerse como un activo
de desarrollo sostenible”, sostuvo.
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La AFED impulsa una transicion
energetica amigable enParaguay;

La Agencia Financiera de Desarrollo (AFD), en su cardcter de banca de se-
gundo piso, refuerza su compromiso con el desarrollo econdmico sostenible
del pais a través de productos financieros especificos para promover la efi-
ciencia energética y las inversiones verdes. En entrevista con nuestra revista
especializada Mundo de la Electricidad, Luisa Canan, ejecutiva comercial
de Finanzas Verdes de la AFD, detalla las oportunidades de financiamiento
disponibles para empresas de todos los tamafios, asi como las facilidades y

ventajas que ofrecen estos instrumentos.

Entrevista: Julio Quintana.

La transicidon hacia un modelo econdmico sos-
tenible y competitivo requiere del impulso de
instituciones financieras que apuesten por pro-
yectos con impacto ambiental positivo. En ese
camino, la Agencia Financiera de Desarrollo
(AFD) ha relanzado recientemente productos
financieros que buscan fortalecer la produccién
y el uso de energia limpia en Paraguay.

Segln explicé Canan, ejecutiva comercial de Fi-
nanzas Verdes, desde el 22 de julio pasado es-
tan disponibles dos lineas principales: Eficiencia
Energética, dirigida especialmente a pequeiias
y medianas industrias e Inversiones Verdes,
orientada a empresas de todos los sectores —
industrial, comercial y de servicios—, tanto per-
sonas fisicas como juridicas.

Recursos disponibles

En cuanto a los recursos, Canan sefialé: “Bajo el
Programa de Eficiencia Energética para las Py-
mes contamos con USD 40 millones, de los cua-
les USD 20 millones provienen del Fondo Verde
para el Clima (GCF) y otros USD 20 millones cons-
tituyen contrapartida de la AFD”. Para el produc-
to Inversiones Verdes, se destind inicialmente un
fondo de USD 10 millones, con la posibilidad de
ampliacién en funcién de la demanda.

Condiciones financieras

Uno de los aspectos mas atractivos de estas lineas
son las condiciones financieras. “Nuestras tasas
de interés son las mas accesibles del mercado:
6,50% en guaranies y 5,25% en ddlares para las
entidades financieras intermediarias (IFls), que

luego trasladan los recursos al beneficiario final
con un margen adicional”, precisé la ejecutiva.

Los plazos pueden llegar hasta 15 afios, con
un periodo de gracia de hasta dos y un monto
maximo por beneficiario de USD 1,5 millones.
Para orientar a las empresas en sus calculos,
la AFD dispone de una calculadora virtual y un
servicio de consultoria técnica que permite es-
timar ahorros energéticos y reduccidon de emi-
siones, de manera que el repago del préstamo
pueda sustentarse en los beneficios de la pro-
pia inversion.

Acceso al crédito

El acceso a estos programas no difiere del pro-
ceso de cualquier crédito tradicional. El cliente
debe acudir a la entidad financiera de su prefe-
rencia con un proyecto o presupuesto de inver-
sién, a partir del cual podrd recibir un calculo
preliminar de cuotas y los requisitos a presentar.
Respecto al control, los recursos se ponen a
disposicion de todas las IFls, quedando la cana-
lizacién de los préstamos sujeta a las politicas
internas de riesgos de cada institucién.

Finalmente, Canan destacd que la difusion y
promocién de estos productos se realizan a tra-
vés de capacitaciones, participacion en ferias y
exposiciones, ademas de campafias en el sitio
web y redes sociales de la institucidn.

“Como banca de segundo piso, nuestro interés
estd en contribuir al desarrollo econédmico sos-
tenible del pais, apoyando a los sectores pro-
ductivos con financiamiento accesible y respon-
sable”, remarco.
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Confiabilidad de'un'sistem

Caso Uruguay

Seguridad o confiabilidad del

suministro eléctrico

Recientemente colapso el subsistema 500 y 220
kV ligado a la CH Itaipu, por una falla en la SE de
la CH Acaray. Fue por una falla del interruptor de
220 kV ligado a la barra de la CHAy. Tedricamen-
te, por la coordinacién de las protecciones debe-
rian haberse desconectado sélo las lineas de 220
kV ligadas a la barra de la CHAy, no asi las lineas
de 220 kV conectadas a la SEMD de Itaipu.

La seguridad del suministro eléctrico moder-

no requiere un enfoque integral y flexible:
No basta con mas megavatios; se necesita una
planificaciéon estratégica, una infraestructura
adaptable y una matriz energética equilibrada.
Cada componente (generacion, transmision, di-
versidad y resiliencia) refuerza la estabilidad del
sistema.

A continuaciodn, los principales elementos claves:
1. Capacidad de generacion de reserva (mar-
gen de reserva)

® Proporciona un colchén de seguridad frente a
picos de demanda, mantenimiento programa-
do o fallas imprevistas de generacion.

e Fundamental para evitar apagones cuando la
demanda supera lo habitual o hay indisponibili-
dad de plantas.

e El margen debe ajustarse segun la naturale-
za de las fuentes de energia. Cuanto mas ele-
vada es la participacion de fuentes renovables

el margen de seguridad debe
elevarse.

2. Capacidad de reserva de
transmision

e Incluso con generacién sufi- |\
ciente, sin capacidad de trans- "
misidon adecuada, no se puede
llevar la energia donde se necesita.

e Las redes deben soportar contingencias (N-1,
N-2): si una linea falla, otras deben poder suplir
esa carga.

e Se requiere inversion en infraestructura resi-
liente, automatizacién y control en tiempo real.

3. Diversificacion de fuentes de energia

Tener multiples fuentes de energia reduce la
dependencia de una sola tecnologia o recurso,
lo cual mejora la seguridad. Una matriz diver-
sificada permite responder ante eventos ex-
tremos: cambios climaticos, interrupciones de
combustibles, fallas técnicas o demandas ines-
peradas.

e Hidroeléctrica: Flexible y renovable, pero vul-
nerable a sequias.

e Térmica (gas, carbdén, diésel): Controlable y
estable, pero depende de precios de combusti-
bles y puede ser contaminante.

e Nuclear: Alta disponibilidad y confiabilidad,
aunque con riesgos y costos altos.

e Renovables (solar, edlica): Limpias y sosteni-
bles, pero intermitentes y requieren respaldo.
e Biomasa y geotermia: Ofrecen continuidad si
estan disponibles.

4. Operador Regional de Sistema Eléctrico (ISO
Regional)

Es la entidad encargada de coordinar, supervi-
sar y controlar en tiempo real la operacidn de
la red eléctrica en un area geografica determi-
nada. Su funcion central es garantizar la con-
fiabilidad, seguridad y eficiencia del suministro
de energia, coordinando tanto la transmision
como la generacion.
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Funciones principales de un ISO

e Monitoreo en tiempo real de la red (tensio-
nes, potencias, frecuencias, intercambios de
energia).

e Despacho de generacidén: coordina la opera-
cion de las centrales en base a criterios de se-
guridad y economia.

e Supervision de la transmisidon: control de flu-
jos de potencia y limites de seguridad de lineas
y transformadores.

e Gestion de contingencias: simular y respon-
der a fallas (criterio N-1).

e Restablecimiento del sistema en caso de apa-
gén (black start en caso de blackout).

Seguridad y confiabilidad del suministro

eléctrico en Uruguay

Uruguay es un caso ejemplar en América La-
tina en cuanto a confiabilidad y seguridad del
suministro eléctrico, gracias a una transicion
energética exitosa basada en diversificacion
de fuentes renovables, buena planificacion es-
tatal y fuerte inversion en infraestructura. Uru-
guay ha logrado un modelo energético equili-
brado y seguro, gracias a:

» Alta diversificacion de fuentes.

¢ Elevado margen de reserva.

e Infraestructura de transmision adecuada.

¢ Uso inteligente de interconexiones regionales
e Gestion publica eficiente y planificacién a lar-
go plazo.

Es considerado un ejemplo replicable en otros
paises de América Latina en cuanto a transicién
energética con confiabilidad.

1. Capacidad de generacion y margen de reserva
e Capacidad instalada total (2023): 4.900 MW
e Demanda maxima histdrica (verano 2023):
2.270 MW

e Margen de reserva: superior al 100%, con una
matriz muy flexible.

Uruguay tiene capacidad sobrada para cubrir su
demanda maxima, incluso en condiciones cli-
maticas extremas. Esto permite un alto grado
de confiabilidad operativa, con pocos eventos
de corte generalizado.

2. Diversificacion de fuentes de energia

Una de las matrices mas diversificadas y limpias
del continente:

Fuente (2023):% de la generacion total

Edlica: 35%.

Hidroeléctrica: 28%.

Biomasa: 17%.

Solar fotovoltaica: 3%.

Térmica fésil (gas/diesel): 15% (uso marginal,
respaldo).

e Uruguay pasd de depender casi totalmente
del petréleo (afios 90) a una matriz 95% reno-
vable.

e Las plantas térmicas siguen disponibles como
respaldo en picos de demanda o sequias, lo que
mejora la seguridad del suministro.

3. Transmision e interconexion

¢ Red nacional robusta, con inversiones estraté-
gicas para integrar renovables (como la "colum-
na vertebral" edlica).

e Interconexién con Argentina y Brasil:

e Capacidad de intercambio regional de 2.000
MW.

e Permite exportar excedentes o importar en
contingencias, aumentando la seguridad ener-
gética.

4. Planificacidn, regulacion y gestion

e UTE (empresa estatal) y el MIEM (Ministerio
de Industria, Energia y Mineria), la reguladora
URSEA, el ADME administrador del mercado
eléctrico, condujeron y lideraron la transicion
energética de forma coordinada.

e Contratacion de energia a través de PPA a lar-
go plazo con renovables redujo el riesgo.

e Marco regulatorio estable y confiable, clave
para atraer inversidn privada en edlica y solar.

5. Resiliencia del sistema

Aunque tiene muchas renovables intermitentes
(solar/edlica), el sistema estd bien balanceado
con:

e Hidroeléctrica flexible (donde se puede alma-
cenar agua).

e Térmicas de respaldo.

e Intercambios internacionales.

Uruguay ha demostrado resiliencia ante sequias
y olas de calor sin apagones importantes.




Variador de velocidad

C2000+

A MELTA

CHNAS FLCAZTOR AUTO W
+ I 60.00 Hz
H 0.00 Hz *
A 0.00 |
T0G 011:51:58

) 3

AN o

B E
ERR

- | se | 'MENU
Adecuado para aplicaciones con -
alto control de movimiento, funcién € ENTER |
de trabajo super pesado y alta fuerza
de trabajo y robustez.

{HAND

— -
; FWD STOP
(RUN © REV ' RESET

PLC incorporado con 10.000
lineas de programacion

Alto par: A NELTA
150% en 60s y 200% en 3s c2000t

Modbus integrado y tarjetas de
comunicacion opcionales.

4
NARNING 4\ r

: R_ead the user manual before Operation,

owel ;
UIT1, VIT2 ang vv/gs. "0 Output terminai
* Lire le man
* Risque d'e|
10 minutes

uel avapt de procéder a I'opération
ecqucutlon. Attendre ay moins /|
apres la mise

dalimentation en

CA aux boy UIT1, VIT2 oy WIT3,

mes de sortie

Potencia A AELTA

Smarter. Greener. Together.
0.2 a 630 kW




% MUNDO DE LA
ELECTRICIDAD

Informe/Carta al Lector

Valiosa donacion

El Instituto Técnico Superior de Elec-
tricidad ITC, recibiéo de la empresa
Electropar S.A., la valiosa donacién
de conductores eléctricos de la reco-
nocida marca Cordeiro, destinados al
uso de sus estudiantes en la materia
Instalaciones Eléctricas I, correspon-
diente a las carreras de Técnico Supe-
rior en Electricidad y Técnico Supe-
rior en Electromecanica.

Este gesto constituye un importante
aporte al fortalecimiento de la edu-
cacion técnica. El ITC expresd su mas
sincero agradecimiento a Electropar
S.A. por esta colaboracién, que reafir-
ma su compromiso con la formaciéony
el desarrollo de los futuros profesio-
nales del sector eléctrico.

Instituto Técnico
Super_ior de formacién y

P Pr
reconocido por el MEC

Stafif

Montania Caballero. Correccion: Mirta Caballero Barrios. Ejecutivo de venta: Miguel Dorigoni. Contadora: Lic. Denise
Cantero. Mundo de la Electricidad revista paraguaya de analisis, investigacion y difusion de los acontecimientos del
sector eléctrico nacional. Direccién: Adela Speratti 1673 ¢/ Rca. Francesa, Asuncién. Teléfonos: (021) 201-249 y (0972)
214-920. E-mails: Direccion: direccion@mundoelectricidad.com.py. Ventas: ventas@mundoelectricidad.com.py. Los
articulos firmados son de responsabilidad exclusiva de sus autores. La opinidn de la direccion se expresa en la Carta al
Lector. Registro de Propiedad Intelectual N2 58.508.

Importante Proyecto de
Ley para atraer inversiones

El Proyecto de Ley para la Produccion y el
Ensamblaje de Equipos
Eléctricos, Electronicos,
Electromecanicos y Di-
gital, presentado por el
Poder Ejecutivo al Parla-
mento, tiene importantes
incentivos para atraer las
inversiones nacionales y
extranjeras, empresas que
quieran instalarse en el
pais.

Segun datos suministrados por el Gobierno
Nacional en el 2024, “el sector manufacturero
represento el 19,5% del Producto Interno Bru-
to del Paraguay, reafirmando su rol estratégi-
co en la economia nacional. Ademds, tiene un
fuerte impacto social: 316.112 trabajadores
forman parte del sector industrial, de los cua-
les el 69% son hombres y el 31% mujeres”.

Sin duda, la entrada en vigor de la Ley de
Ensamblaje representard una gran oportu-
nidad para la instalacion de industrias, que
contribuira positivamente con el desarrollo
nacional, generando fuentes de trabajo para
la ciudadania.

Atendiendo la importancia clave para el pais,
es de esperarse que el Parlamento Nacional
priorice su tratamiento, la apruebe lo antes
posible y que entre en vigencia antes que
culmine el afio.

Director: Ing. Ramoén Montania Fernandez. Asesoria: Abg. José Montania Caballero.
Redactor: Julio Quintana. Coordinacién: Fernando Montania Caballero. Administracién: Juan
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Lunes 08 de septiembre.

Técnico Superior en
Mecatroénica, otorgado por el
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Ciencias (MEC).

Reconocido por el MEC - Resolucion N° 391/04

El ITC cuenta con:

- Laboratorios con materiales y equipos de ultima generacion.
- Plantel de profesores de primer nivel.

- Bolsa de trabajo.
- Pasantia laboral supervisada.
- Convenio con empresas publicas y privadas.
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GENPOWER
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En un mundo en constante
movimiento y con la creciente
necesidad de energia eléctrica
confiable, los Generadores
Genpower se han convertido en
una solucién fundamental para
satisfacer las demandas
energéticas en una variedad de
contextos. Gracias a su eficiencia
y versatilidad, estos generadores
son la respuesta perfecta para
abastecer de electricidad tanto a
nivel doméstico como industrial.

Una de las principales ventajas
de los Generadores Genpower
es su capacidad para funcionar
en cualquier lugar. Ya sea que te
encuentres en un area remota,
una vivienda en la ciudad o una
planta industrial, estos
generadores estan disefados
para ofrecer un suministro de
energia constante y confiable.

) @recordlux

@ www.recordelectric.com

(021) 338 8197/8 X recordlux@recordelectric.com

En Record Lux, comprendemos
la importancia de contar con
energia eléctrica confiable en
todas las areas de la vida, desde
el hogar hasta la industria.
Nuestro compromiso con la
calidad y el servicio nos
posiciona como el distribuidor
de eleccién para aquellos que
buscan soluciones de energia
confiables y eficientes.
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En BGA ELECTRIC S.A. nos especializamos en ofrecer soluciones
practicas, seguras y eficientes para canalizaciones eléctricas,
gabinetes metalicos, racks y tableros eléctricos.

Minga Guazu
Alto Parana
Ruta PYO2 km14
PARAGUAY

www.bga.com.py

@bgapy
© +595 974 733100

X ventas@bga.com.py
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Seleccion del compresor: Opciones D it -
& CompAir hydrovane
con una oferta escalonada de producios’ L

Tal como la palabra lo indica, una oferta escalonada de productos ofrece una opcién “buena, otra
conveniente y una ultima excelente” para cada producto.

Observamos esto, todos los dias, en los bienes y servicios que compramos como consumidores.
Primero, hay un modelo de automévil basico que viene equipado con aire acondicionado y ven-
tanas de cierre eléctrico pero no trae mucho mas. Después, por algunos délares mas, podemos
obtener un producto mejor que incluye asientos calefaccionados con regulacién eléctrica, venta-
nas polarizadas y un estéreo superior. Y, por ultimo, hay un modelo que lo tiene todo: techo con
panel solar, neumaticos deportivos, mds bolsas de aire que asientos y toda clase de accesorios
gue hacen que el Manual del Propietario tenga el tamafio de una novela tipica de Harry Potter.
En lo referente a los compresores de aire, una oferta escalonada de productos puede analizarse
de diferentes maneras. Por eso, te ofrecemos la siguiente informacion para ayudarte a adquirir tu
proximo compresor con mayor eficiencia.

Distintos niveles de tecnologias

La oferta escalonada que puede ofrecernos una compainiia, se divide aqui en distintos “niveles” de
acuerdo con las multiples tecnologias disponibles de compresién. No se trata de una opcidn bue-
na, otra conveniente y una uUltima excelente, sino mas bien de una cuestién de “seleccionar la tec-
nologia correcta para su aplicacion”. Las tecnologias de compresién tipicas incluyen compresores
reciprocantes, de tornillo rotativo, de paleta rotativa, centrifugos, centrifugos de alta velocidad,
de espiral y algunos otros. Todas las tecnologias no son adecuadas para todas las aplicaciones.
Por ejemplo, en rangos de pocos caballos de fuerza, como 10 HP y menos, hay varias opciones de
tecnologias que funcionan bien, pero por lo general una se destaca del resto dependiendo de las
caracteristicas especificas de la aplicacion, que incluyen las necesidades y/o deseos del comprador.
Si el requisito de aire es altamente intermitente, es probable que el compresor reciprocante sea la
mejor opcién. A medida que cambian las especificaciones de la aplicacion, también puede variar la
tecnologia a elegir. En definitiva, cuando las opciones de tecnologia son limitadas, se fuerza el uso
de compresores inadecuados para las aplicaciones incorrectas y, como resultado final, se obtiene
un rendimiento por debajo de lo esperado. Asegurate de considerar todas las opciones de tecno-
logias disponibles para su aplicacién.

COMPRESORES LUBRICADOS (5 = El mejor, 4 = Excelente, 3 = Bueno, 2 = Regular, 1 = Deficiente)

RECIPROCANTE
CARACTERISTICAS (PEQUENO)

TORNILLO ROTATIVO PA ETA ROTATIVA

0
BENEFICIOS 2 ETAPAS

VELOCIDAD
VARIABLE, VELOCIDAD FIIA
2 ETAPAS

VELOCIDAD FDA, VELOCIDAD VELOCIDAD FIJA,
1 ETAPA VARIABLE, 1 ETAPA 2 ETAPAS

VELOCIDAD
VARIABLE

T 0 - 3 5 “ 3 2
e 3 3 4 3 5 Z 3
instlactn 5 4 4 - = % *
Bajo nivel de ruido 7 5 < 4 4 5 5
ot ® 5 4 = 3 3 4 4
Ocupa poco espacio 5 4 4 3 3 5 5

Las cifras anteriores sélo comparan productos lubricados con otras ofertas de productos lubrica-
dos. Las cifras del cuadro son generalizaciones. Las opciones, actualizaciones o disefos exclusivos
de los distintos productos especificos pueden hacer que superen la clasificaciéon que se muestra.
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El aire comprimido es la cuarta
energia empleada en la industria

Nuestra propuesta para generar la energia neumatica en cada in-
dustria. Compresores de serie con tecnologia de tornillo rotativo
lubricado vy libre de aceite; de velocidad fija y variable.

Velocidad fija Tornillo rotativo Serie L04 a L250
Velocidad variable Tornillo rotativo Serie LO4RS a L250 RS

Equipos para tratar el aire comprimido capaces de alcanzar la
normativa I1SO requerida para ser aplicada al uso que se dara a
esta energia.

Nuestra propuesta contempla asistir las consultas recibidas con
nuestro personal técnico.

Toda provision de equipo contempla la puesta en marcha, adies-
tramiento del personal que lo tendra a su cargo y la elevaciéon de
la garantia a planta, cada uno de ellos tienen.

PARAGUAY: Soluciones Industriales S.R.L. — Tel.: (021) 755-864 — E-mail: ventas@sindustriales.com.py
ARGENTINA: Mary Ingenieria — Tel./Fax: (54-11) 42021998. E-mail: info@mary-ingenieria.com.ar
Web: www.mary-ingenieria.com.ar
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COMPRESORES LIBRES DE ACEITE (5 = El mejor, 4 = Excelente, 3 = Bueno, 2 = Regular, 1 = Deficiente)

RECIPROCANTE CENTRIFUGO
CARACTERISTICAS

MOTOR DE ALTA
VELOCIDAD

(o]
BENEFICIOS

ACCIONAMIENTO
POR ENGRANAJES

TO NILLO ROTATIVO ESPIRAL ROTATIVO

FUNC. EN SECO,
POCOS
CABALLOS
DE FUERZA

INYECCION DE AGUA,
1 ETAPA

FUNC. EN SECO,
2 ETAPAS

Eficiencia del compresor -

Carga completa 3 5

El;:ciencia (jei COmpresor - 3 3
rga parcial

Bajo costo de instalacion 5 4

Bajo nivel de ruido 2 5

i 5 5

Ocupa poco espacio 5 4

N W Www N B

B A Y
N W obh R Ww W
(3, I N 4, B S [ L R % |

Las cifras anteriores s6lo comparan productos libres de aceite con otras ofertas de productos libres de aceite.
Las cifras del cuadro son generalizaciones. Las opciones, actualizaciones o disefios exclusivos de los distintos
productos especificos pueden hacer que superen la clasificacion que se muestra. Muchos compresores li-
bres de aceite estan disponibles en versiones de velocidad variable. No estan incluidos en el cuadro anterior.

Electropar se consolida como referente en
soluciones para la distribucion eléctrica

Electropar se ha consolidado como referente
en soluciones para la distribucion eléctrica,
siendo el primer ABB Value Provider certifi-
cado en celdas de media tensién en Latinoa-
mérica. Este reconocimiento garantiza que
nuestros clientes accedan a tecnologia de cla-
se mundial con el respaldo de un equipo local
altamente capacitado.

Para nosotros representa un reconocimiento
a la capacidad técnica y comercial que hemos
desarrollado en el pais. Ser Value Provider
implica contar con la autorizacion y respaldo
directo de ABB para ofrecer soluciones de
media tension, garantizando el mismo ser-
vicio que implica trabajar directamente con
ABB tanto previa como postventa.

Las celdas de media tension ABB estan dise-
fladas bajo las normas IEC 62271 principales
y cuentan con clasificacion LSC2A/B-PM,

lo que garantiza compartimentos comple-
tamente segregados y maxima seguridad
para el operador segun lo que requiera su
proyecto. Adicional a esto, ABB es uno de

los contados fabricantes mundiales con la
capacidad técnica de llegar hasta 40kA de
nivel de cortocircuito para estaciones y sub-
estaciones, garantizando el mayor nivel de
seguridad en todo el mercado. Ademas, los

disefios modulares
brindan flexibilidad
en configuraciones,
adaptandose tanto
a subestaciones
compactas como a
proyectos expansi- ) : .
bles independien- \
temente del tipo de
tecnologia o la linea de celdas que trabajen
en el mismo. Otro aspecto clave es el sistema
de enclavamientos mecanicos integrados,
gue evita errores de maniobra y refuerza la
confiabilidad operativa para el cliente.
Nuestra propuesta no se limita al suministro de
los equipos. Acompafiamos cada proyecto con
asesoria técnica especializada, soporte en inge-
nieria, instalacién, puesta en marcha y mante-
nimiento. Esto asegura a los clientes una solu-
cién robusta, eficiente y de larga vida util, con
el respaldo de ABB y la cercania de un equipo
local capacitado. Nuestro objetivo es contribuir
al desarrollo de la infraestructura eléctrica del
pais con soluciones de vanguardia, que combi-
nen seguridad, confiabilidad y eficiencia opera-
tiva. Creemos que la innovacién debe transfor-
marse en resultados concretos para nuestros
clientes y para el sector energético en general.

S

lectropar ING. JUAN DIARTE
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en proteccion electrica

El 28 de agosto del 2001, SERTEC inici6 su ca-
mino como una empresa dedicada al mante-
nimiento de radiocomunicaciones y la venta
de generadores eléctricos. Desde sus primeros
afios, uno de los mayores desafios que enfren-
taban sus clientes eran los constantes incon-
venientes durante las tormentas eléctricas: las
caidas de rayos afectaban la operatividad de
equipos y servicios, y los pararrayos convencio-
nales no ofrecian una solucién realmente eficaz.
Frente a esta problematica, el equipo de SERTEC
emprendid un proceso de investigaciéon y desa-
rrollo que se extenderia por varios afios. El resul-
tado inicial fue el PDCE (Pararrayos Desionizador
de Carga Electrostatica), un innovador dispositivo
gue marcé un antes y un después en la proteccion
contra descargas atmosféricas. Con el tiempo, la
tecnologia evoluciond vy, tras numerosas mejoras
y estudios, se perfeccion6 en el CMCE (Compen-
sador Muiltiple de Campo Eléctrico): el dispositivo
definitivo que anula la formacién del rayo, evitan-
do su caida y eliminando el riesgo desde su origen.
Uno de los hitos mas destacados en esta trayecto-
ria es el haber desarrollado un producto no tradi-
cional, totalmente innovador y de alta tecnologia,
gue desde Paraguay se ha exportado con éxito a
mas de 60 paises alrededor del mundo. Este logro

SERTEC: 24 anos de innoyacionyilid eYazgp:

no solo representa la validacidn internacional de
nuestra solucién, sino también un orgullo nacional,
al demostrar que la innovacion paraguaya puede
liderar a escala global en un campo tan exigente
como la proteccion eléctrica. Gracias a su efectivi-
dad, el CMCE ha logrado consolidar una expansion
global a través de una sdlida red de distribuidores.
Su fiabilidad esta respaldada por diversas certifica-
ciones internacionales que avalan su desempefio
y calidad, convirtiéndolo en una referencia mun-
dial en proteccién contra descargas electroatmos-
féricas. Este 2025, en el marco de la celebracion
de nuestros 24 aios de trayectoria, SERTEC da un
nuevo paso historico: lainauguracién de la primera
fabrica de pararrayos desionizantes de Latinoamé-
rica. Este moderno complejo cuenta con equipos
de Ultima generacién para la fabricacién del CMCE,
optimizando al maximo los procesos productivos y
reforzando nuestro compromiso con la innovacion
y la excelencia.

En SERTEC, la historia de estos 24 aios es tam-
bién una proyeccion hacia el futuro: seguimos
trabajando para ofrecer soluciones inteligen-
tes de vanguardia que protejan vidas, infraes-
tructura y continuidad operativa, sin importar
la magnitud de la tormenta.

SOLUCGIONES INTELIGENTES
PENSANDO EN USTED

sie 0 @ 2. 28 C€ RRA
www.sertec.com.py

uuuuuu




MANTENTE
~ GUALQUIER SITUAGION

EL CMCE ANULA LA FORMACION DE RAYO0S ™

NUESTRAS GERTIFIBACIONES

g 5 © +595 21 302 023
sertec =Zerfec © +595 994 318877

www.sertec.com.py www.sertecmarine.com sertec@sertec.com.py
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NORMA IEC 60079y su presen

en nuestros Procesos

Durante una reciente visita a distintas plantas
industriales en Paraguay, tuve la oportunidad
de observar una problematica comin a mu-
chos paises de la regidn: la escasa atencidn a
las Areas Clasificadas. La falta de legislacion
especifica y el desconocimiento técnico elevan
significativamente el riesgo de incidentes por
instalaciones eléctricas inadecuadas o por fallas
en el mantenimiento.

Deflagracion en una planta procesadora de hi-
drocarburos.

Siempre que exista presencia —real o poten-
cial— de gases inflamables (hidrocarburos,
solventes, GLP, hidrégeno, etc.) o polvos com-
bustibles en suspensidn (harinas, fibras textiles,
aserrin, entre otros), combinados con el oxige-
no del aire, existe la posibilidad de formar una
atmdsfera explosiva. Esta puede detonar ante
una chispa eléctrica (por interruptores, contac-
tos, cortocircuitos o estatica) o un aumento ex-
cesivo de temperatura en equipos eléctricos o
mecanicos.

La norma IEC 60079 establece una clasificacién
de estas areas en zonas de riesgo (0/20: pre-
sencia continua. 1/21: habitual durante el pro-
ceso.2/22: accidental o infrecuente)

Esta clasificacion permite seleccionar materia-
les eléctricos con modos de proteccion ade-
cuados.

Sin embargo, en muchos casos, las zonas no
estan correctamente identificadas, los materia-
les utilizados no cumplen con los requisitos o

la instalacidn es ejecutada por personal capa-
citado en electricidad, pero sin conocimientos
especificos en atmdsferas explosivas.

Problemas frecuentes observados

Envolventes contenien-
do elementos y cablea-
do inadecuados.

Envolventes o cajas
interconectadas sin el
sellado correspondiente.

El mantenimiento, por su parte, suele ser insu-
ficiente o inadecuado, lo que agrava aun mas
los riesgos.

Importancia de la norma
La serie de normas IEC 60079 ofrece un marco
normativo claro para la clasificacién, seleccién,
instalacion y mantenimiento de equipos en
Areas Clasificadas, asi como para la capacita-
ciéon del personal involucrado.

Invitamos a todos los actores del sector a adop-
tar estos estandares internacionales como base
para construir entornos industriales mas segu-
ros y sostenibles.

Prof. Oscar Covelli — DELGA

Gerente de calidad

Autor de los libros:

Manual de Instalaciones Eléctricas en Areas
Clasificadas — Tomo 1

Manual de Instalaciones Eléctricas en Areas
Clasificadas — Tomo 2

Distribuido en Paraguay por
JULIO C. MOLINAS N.
Tels.: (+595) 21 683411/21 3288709 /

981 173105.
Correo: juliomolinas@highway.com.py
6 comercial@ckmlogistics.com.py




CALIDAD Y SEGURIDAD

en equipamiento eléctrico

SALIDA}

'DE EMERGENCIA

Ventas y Administracion: India 4987 esq. Miraflores - Zona Norte - Fernando de la Mora
Tel: (021) 683-411 - Fax: (021) 328-8709 - comercial@ckmlogistics.com.py - www.delga.com

Representaciones exclusivas para Paraguay:
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Dimensionamiento de la potencia del

transformador

Para determinar la potencia del transforma-
dor se debe calcular la potencia instalada Pi
(suma aritmética de todas las cargas de la
instalaciéon - ver cdmputo de carga, capitulo
1, [tem 7, del Reglamento de Baja Tensién -
BT). Luego se estima el factor de demanda
(FD), segun Anexo 3 del Reglamento de BT,
dependiendo del tipo de instalacion (resi-
dencial, industrial, comercial, etc).

La potencia declarada es el producto de

la potencia instalada por el factor de
demanda:

Pd = Potencia declarada.

Pi = Potencia instalada.

FD = Factor de demanda.

La potencia aparente (S) del transformador sera:
Donde cos¢ es el factor de potencia pro-
medio de la instalacién, cuyo valor tomado
como promedioes de cos® = 0,80.

Ejemplo practico

Se desea dimensionar la capacidad de un
transformador necesario para alimentar la
carga total de una instalacién de 400 kW,
considerando como factor de demanda 0,7 y
factor de potencia 0,8.

Pd =400 x 0,7 = 280 kW

S =280/0,8 =350 kVA

Por lo tanto, la potencia aparente del trans-
formador sera de 400 kVA. Se recomienda
instalar a nivel.

Calculo del fusible de Media Tension

S =V3xVxl
S 400.000 VA
| = = =10,05A
V3xV V3 x 23.000V

e = 1,3%x1=1,3x10,05=13,7 A
Fusible de 15 K.

Calculo del disyuntor de Baja Tension
S =V3xVxl

| = 608,45 A

TM trifasica de 3x630 A Regulable.

TransformadoresideDi '

on

Gestiones en la ANDE para la

conexion de energia eléctrica

Para gestionar la conexion del servicio de
energia eléctrica de la ANDE, en el caso de
acometidas en Media Tensidn se deben pre-
sentar los siguientes documentos:

Consulta previa para carga superior a 30 KW
-BT/MT

Requisitos:

a) Fotocopia de cédula de identidad del titular
del suministro o representantes legales segun
Estatutos (para el caso de personeria juridica) o
del propietario del inmueble segun sea el caso.
b) Solicitud de consulta previa en BT (para car-
ga superior a 30 kW) o MT, en todos los casos
correctamente llenados (Ver en anexo).

c) Fotocopia del carnet del electricista/ingeniero.
d) Croquis de ubicacién con detalle del pro-
yecto (existente o deseado) y la ubicacién del
puesto de entrega (PE), si fuere el caso. Esta
solicitud firma un electricista matriculado de
categoria A.

Requisitos para alta de contrato y puesta en
servicio del PD en Media Tensidn:

1. Fotocopia autenticada por escribania de la
factura de compra del transformador, indican-
do claramente la potencia, marca, proceden-
cia y numero de fabrica.

2. Relatorio de ensayos del transformador
(original) realizados en los laboratorios del fa-
bricante.

3. Certificado de transferencia del transfor-
mador (original).

4. Nota de responsabilidad de puesta en ser-
vicio a cargo de terceros (original).

5. Certificado de garantia.

6. Expediente, consulta previa en Media Ten-
sion (MT), fiscalizado, aprobado y finiquitado.

Solicitud de abastecimiento de

energia eléctrica

La solicitud de abastecimiento de energia
eléctrica se presenta a través del INFORME
DEL INSTALADOR, donde deben constar los

Capitulo VI a\\_"@)
TAFOPR

TRANSFORMADORES PARAGUAYOS S A

|nsmumncnieo° - -
s IO
Electricidad




Curso Taller

“Distribucion de
Energia Eléctrica”
certificado por el MEC

BT - irc cuentacon

Sabado 13 de septiembre. Patios de Maniobras,
equipos y materiales
para las clases
practicas.

- La inversion incluye
manuales y el

Sabados de 08:00 a 15:00 hs.

3 meses. o
certificado.
Programa - Plazas limitadas.
. Transformadores de o Adela Speratti 1673 ¢/
Distribucion. Rca. Francesa - Asuncion

« Lineas de Distribucion en @ (0971) 213-424

Media y Baja Tension.
- Lineas Compactas Protegidas. capacitacion@itc.edu.py
- Seguridad en Redes de

Distribucion. www.itc.edu.py
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siguientes documentos:

1. Presentacioén del formulario “Solicitud de
Abastecimiento de Energia Eléctrica” con
todos los datos debidamente completados y
firmados por el propietario del inmueble y
por el electricista responsable. Para los ca-
sos de personas juridicas (S.A., S.R.L, asocia-
ciones, cooperativas, juntas de saneamien-
tos, etc.), adjuntar copia autenticada de los
Estatutos Sociales (constitucidon de sociedad
0 asociacion), acta de asamblea de distribu-
cion de cargos o de designacién (vigente) u
otorgamiento de poder para representacion
legal de la sociedad y sello de la sociedad.
2. Fotocopia de cédula de identidad del pro-
pietario del inmueble o de los representan-
tes legales/ Estatuto (para casos de persone-
rias juridicas).

3. Fotocopia del carnet del electricista res-
ponsable.

4. Pago de factura de energia eléctrica al dia
(en los casos que se requieran).

5. Croquis de ubicacién del inmueble.

6. Firma del contrato por el propietario o
persona autorizada.

Observacion:
Para los casos de conexidn nueva o actua-

lizaciéon de nombre, agregar los siguientes

documentos:

1. Fotocopia del Registro Unico del Contri-
buyente (RUC) de la empresa solicitante.

2. Fotocopia autenticada por escribania del ti-
tulo de propiedad o equivalente (contrato Pri-
vado de compra/venta con certificacion de fir-
ma, sentencia declaratoria de adjudicacion del
inmueble) o constancia Municipal (original).

3. De ser posible, aportar datos de la factura de
energia eléctrica del vecino (NIS, nimero medi-
dor) para facilitar la ubicacidn del inmueble.
Documentos legales de la propiedad

- Titulo de propiedad: Es el titulo legal que
acredite la propiedad del inmueble.

- Otros titulos: En los casos en que no se po-
sea el titulo de propiedad, se podra presen-
tar la libreta de compra/venta del terreno,
el contrato de compra/venta o el certificado
de la casa loteadora, especificando siempre

el numero de la cuenta corriente catastral y
el numero de finca.

- Terrenos fiscales o municipales: Para esos
casos es imprescindible la presentacion de Ia
autorizacion municipal correspondiente, fir-
mada por el intendente municipal o el pre-
sidentede la Junta Municipal, en donde se
autoriza en forma expresa a la ANDE a sumi-
nistrar el servicio de energia eléctrica.

- Autorizacion del INDERT: Para las zonas ru-
rales que no pueden obtener la autorizacién
municipal, los interesados deben recurrir al
INDERT para obtener la autorizacidn corres-
pondiente.

- Plano de loteamiento: En las zonas en que
no existe catastro oficial, el solicitante debe
presentar, ademas del titulo o permisos arri-
ba mencionados, una copia del plano del lo-
teamiento legalmente aprobado.

Pagos para obtener la conexion

Garantia de consumo

El monto de la garantia de consumo se calcu-
la de acuerdo a la siguiente féormula:
GC=CxHxDxPe.

Donde:

C: es la carga declarada en kW.

H: son las horas de utilizacién diaria de ener-
gia eléctrica.

D: son los dias del mes (30 dias)

Pe: es el precio de la energia segun el Pliego
de Tarifas vigente.

Requisitos para alta de contrato y puesta en
servicio de PD en MT

1 - Factura o comprobante de venta, original
o fotocopia autenticada del transformador,
indicando claramente la potencia, marca,
procedencia y numero de fabrica.

2- Relatorio de ensayos original del trans-
formador realizados en los laboratorios del
fabricante.

3- Certificado de transferencia del transfor-
mador (original).

4- Nota de responsabilidad de puesta en ser-
vicio a cargo de terceros (original).

5- Certificado de garantia.

6- Expediente de consulta Previa en MT, fis-
calizado, aprobado y finquitado.
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RIEDERTECH

S OL U T I ON S

AUTOMATIZACION CON

SIMATIC 57-1200

Simplifica tu automatizacion con el
SIMATIC S7-1200 de Siemens, una
solucién que te permite enfocarte en tus
resultados al poder integrar tus sistemas
de forma sencilla y eficiente.

e Comunicaciéon PROFINET integrada:
Conéctate con todos los dispositivos
de tu red industrial sin necesidad de
hardware adicional, optimizando el
intercambio de datos en tiempo real.

SIVACON
UNIDAD DE NEGOCIOS DE .

RIEDER & CIA. . e VN

Reseller

e Disefio compacto y robusto: Ideal

para cualquier entorno industrial,
garantizando un funcionamiento
fiable y duradero.

Programacion con TIA Portal:
Sencilla, potente, intuitiva, este
entorno de ingenieria unificado te
permite configurar, programar vy
diagnosticar tu sistema de forma
eficiente.

A raued https:/itechsolutions.rieder.com.py/

Partner

SIEMENS +595 21 2190277

Value Added techsolutions@rieder.com.py
Reseller
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Alta Potencia
Alumbrado Publico LED

50.000 h.

de Vida l:|t|| N nnn"ﬂn:nnﬂ:n:u‘n‘n‘

Angulo de
Apertura

¢ (021)3388197/8
© (0983) 594 071

X recordlux@recordelectric.com
XX ventas@recordelectric.com

0 © @ @recordelectric

@ www.recordelectric.com

MACROLED

Iluminacion de calidad

CRI: 80 Ra
Anti-High-Volt: 1500V
Proteccion SPD: 4kV/
THD: <7%

Eficiencia
luminica de

120Im/W

MACROLED

" Factor de
Potencia

RECORDIILUNX =




